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ʋɼʂ  62.83 

 

ʋʃʋʏʐɽʅʀɽ ʕʅɽʈɻɽʊʀʏɽʉʂʀʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ   

ʂʆʅʊɽʁʅɽʈʅʆɻʆ ʂʆɿʃʆɺʆɻʆ ʂʈɸʅɸ 

 

ɽ. ɸ. ʉʤʦʪʨʦʚ, ɸ. ʄ. ʌʝʣʴ, ɺ. ɺ. ʉʫʙʙʦʪʠʥ, ʈ. ɺ. ʂʚʷʪʢʦʚʩʢʘʷ
 

 ʅʊʎ çʉʊɸʅʂʆʉɽʈʊè  

  
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʟʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ï 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʪʝʣʷ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʠʭ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʙʣʦʢʘʤʠ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ.   

ʂʣʁʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ:  ʢʦʟʣʦʚʦʡ ʢʨʘʥ, ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʷ, ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨ, ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ, 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʣʦʛʠʩʪʠʢʠ  ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʪʫ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʟʣʦʚʳʝ ʢʨʘʥʳ ï ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʳʝ 

ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʪʝʣʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ    

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ  ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢ    ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʦʛʦ ʢʦʟʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ. 

ʇʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʢʦʟʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠ ʩʧʫʩʢʝ ʛʨʫʟʘ ʠ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʨʝʢʫʧʝʨʠʨʫʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʢʦʟʣʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʦʛʦ ʢʨʘʥʘ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʙʦʨʪʫ.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠ-

ʢʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʛʨʫʞʘʪʝʣʷ ʩ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ  ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨʘ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ.  

ʆʮʝʥʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪ ï ʢʦʟʣʦʚʦʡ ʢʨʘʥ  ʩ ʧʥʝʚʤʦʢʦʣʝʩʥʳʤ 

ʭʦʜʦʤ Rubber Tyred Gantry Crane (RTG) ʬʠʨʤʳ 

Konecranes. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ RTG: 

 

 

 

ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ-

ʮʠʝʡ ʩʧʨʝʜʝʨʦʤ BROMMA YSX45E ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ 

ʦʜʥʦʛʦ 45-ʬʫʪʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ  ï 40,6 ʪ; 

ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩʧʨʝʜʝʨʘ ï 18,1 ʤ; 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʤ/ʤʠʥ: 

ï  ʢʨʘʥʘ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʥʘ ʢʨʶʢʝ 1,5...75; 

ï ʢʨʘʥʘ ʙʝʟ ʛʨʫʟʘ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

2,7...130;  

ï  ʢʨʘʥʘ ʧʦʧʝʨʝʢ ʧʫʪʠ ʙʝʟ ʛʨʫʟʘ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 1...50; 

ï  ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ 1,4...70. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ: ʪʨʝʭʬʘʟʥʳʡ 

ʩʯʝʪʯʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ACE 6000, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ POWERGRAPH, 

ʩʯʝʪʯʠʢ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʉʕʇʊ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  RTG  ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1 

ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʟʣʳ ʠ ʙʣʦʢʠ:  

- ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘ ̫ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ɼ-ɻ;  

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ  ʧʦʜʲʝʤʘ (ʇʇ) ʠ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʝʙʝʜʢʠ (ʇɺʃ);  

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ ʪʝʣʝʞʢʠ 

(ʇʇʊ) ʠ ʢʨʘʥʘ (ʇʇʂ); 

- ʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨr (ʈʈ1 ʠ ʈʈ2); 

- ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʧʨʝʜʝʨʘ 

(ʄ1, ʄ2) ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ (ʄ3-ʄ5).  

ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʪʘʢʞʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʫʟʣʳ ʠ ʙʣʦʢʠ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ): 

-  ʜʘʪʯʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɼʅ1 ʠ ɼʅ2;  

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ï ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʦʨ 

(ʈ); 

- ʙʣʦʢ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ (ɹʉʂ). 

ɼ-ɻ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚʳʧʨʷʤʣʷʶʪ 

ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʙʱʫʶ ʰʠʥʫ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  (ʐʇʅ),  ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʫʟʣʳ ʩʠʩʪʝʤʳ.  
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ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʟʘʛʨʫʟʢʝ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʩʧʫʩʢʝ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʢʨʘʥʘ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʪʜʘʚʘʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨ ʐʇʅ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʘ ʚʘʣʫ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ  

ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʘ ʥʘ ʐʇʅ ʧʦʜʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʦʙʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʐʇʅ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʨʷʜʥʳʝ ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ, ʪʦʢ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ (ʐʀʄ) ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʐʇʅ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ (ʩʧʫʩʢʘ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ/ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʢʨʘʥʘ). 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʘʷ ʧʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʚ 

ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʭ (34 ɺʪ-ʯ), ʚ 7,35 ʨʘʟʘ 

ʤʝʥʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʭ ʧʨʠ 

ʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʩʧʨʝʜʝʨʘ (250 ɺʪʯ) ʠ ʚ 36 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʨʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʠ ʛʨʫʞʝʥʦʛʦ 

ʩʧʨʝʜʝʨʘ (32 ʪ) (1222 ɺʪ-ʯ).   

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ  

ʚ ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʭ, ʠ ʯʘʩʪʦʪʳ  ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʐʇʅ ʠ ʚ ʈʈ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʉʕʇʊ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʢʨʘʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ. ɿʘ ɻʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ  

ʜʠʟʝʣʴ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʦʨʘʙʦʪʘʣʘ  526 

ʯʘʩʦʚ ʠ  ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʯʝʪʯʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʝʣʘ  14,5 ʄɺʪʯ  ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ,   

ʟʘʪʨʘʪʠʚ  9,1 ʪʳʩ. ʣ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ. ɺ 

ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʭ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʝʷʥʦ 5,73 ʄɺʪʯ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, (ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ 3,55ʪʳʩ. ʣ ʪʦʧʣʠʚʘ) 

ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 39% ʦʪ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺʳʙʦʨʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 2. ʇʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʦʪʣʦʞʝʥʳ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʢʨʘʥʘ (ʧʦʜʲʝʤ/ʩʧʫʩʢ/ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ), ʧʦ 

ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʦʪʣʦʞʝʥʳ ʫʨʦʚʥʠ ʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʚʳʜʝʣʷʝʤʦʡ ʚ ʨʘʟʨʷʜʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʭ ʟʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʶ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʡ 

ʩʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʩʧʫʩʢʘ.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ 1,22 ʢɺʪʯ 

ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʩʧʫʩʢʝ  ʛʨʫʟʘ  32 ʪ ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ (18,1 ʤ).  

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʧʫʩʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ  ʨʠʩ. 3. 
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