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Îäíîé èç îñîáåííîñòåé êîíñòðóêöèè ýëåêò-
ðîàãðåãàòà ÀÄ8 -Ï28,5-2ÐÏ [1] ðàçðàáîòêè
ÊÏ ÕÊÁÄ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ðàäèàòîð íàõîäèòñÿ
íà îäíîé ðàìå ñ äâèãàòåëåì è, òàêèì îáðàçîì,
âîñïðèíèìàåò âåñü ñïåêòð äèíàìè÷åñêèõ íàãðó-
çîê, âîçáóæäàåìûõ äâóõöèëèíäðîâûì äèçåëåì
2ÄÒÀÝ [2]. Ïîýòîìó âîïðîñû âèáðîíàãðóæåííî-
ñòè ðàäèàòîðà âûçûâàþò èíòåðåñ, ïîñêîëüêó îíè
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ ïðî÷íîñòüþ ðàäèà-
òîðà è, â êîíå÷íîì èòîãå, ðàáîòîñïîñîáíîñòüþ
ýëåêòðîàãðåãàòà.

Â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòàëüíîé îòðàáîòêè êîí-
ñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, îòáèðàåìûõ ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè ýòîãî ýëåêòðîàãðåãàòà, áûë âûïîëíåí
êîìïëåêñ èññëåäîâàíèé ïî îöåíêå âèáðîíàãðó-
æåííîñòè ðàäèàòîðà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ äèçåëÿ.
Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü íà ñèëîâîì áëîêå ÀÄ8.05Ñá
â óñëîâèÿõ àãðåãàòíîãî ñòåíäà.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä èññëåäóåìîãî
ñèëîâîãî áëîêà, êîòîðûé ñîñòîèò èç: ðàìû, äèçåëÿ,
ñòàðòåð-ãåíåðàòîðà è åãî ïðèâîäà, à òàêæå ñèñòåì ïè-
òàíèÿ, îõëàæäåíèÿ è âûïóñêà îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ.

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä ñèëîâîãî áëîêà

Íà àãðåãàòíûé ñòåíä ñèëîâîé áëîê óñòàíàâ-
ëèâàëñÿ íà øåñòè àìîðòèçàòîðàõ, ïîëíîñòüþ èìè-
òèðóþùèõ åãî óñòàíîâêó â îáúåêòå. Ðàáîòà ïðî-
âîäèëàñü ïî ïðîãðàììå, êîòîðàÿ ïðåäóñìàòðèâàëà
èññëåäîâàíèå âèáðîíàãðóæåííîñòè ðàäèàòîðà ïðè
åãî óñòàíîâêå íà:

- øòàòíûõ àìîðòèçàòîðàõ (âàð. 1);
- îïûòíûõ àìîðòèçàòîðàõ (âàð. 2);
- æåñòêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñòàêàíàõ (âàð. 3).
Ôîòîãðàôèè  èññëåäóåìûõ âàðèàíòîâ àìîðòè-

çàòîðîâ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2.



Îáùèå âîïðîñû äâèãàòåëåñòðîåíèÿ

               ISSN 1727-0219     Вестник двигателестроения ¹ 2/2012 – 37 –

Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíî èññëåäîâàëàñü èç-
ìåíåííàÿ (áîëåå æåñòêàÿ) êîíñòðóêöèÿ îïîðû
ðàäèàòîðà (ðèñ. 3), óñòàíîâëåííîãî íà øòàòíûå
àìîðòèçàòîðû (âàð. 4).

Ðèñ. 3. Óæåñòî÷åííàÿ êîíñòðóêöèÿ îïîðû ðàäèàòîðà

Îöåíêà âèáðîíàãðóæåííîñòè îñóùåñòâëÿëàñü
ïóòåì èçìåðåíèÿ âèáðîóñêîðåíèé âèáðîäàò÷èêàìè
ÀÂÑ 017, óñòàíàâëèâàåìûõ íà ñàìîì ðàäèàòîðå è â

à       á â
Ðèñ. 2. Èññëåäóåìûå âàðèàíòû àìîðòèçàòîðîâ: à)   âàðèàíò  1; á)   âàðèàíò  2; â)   âàðèàíò  3

ðàéîíå êðåïëåíèÿ ëåâîãî àìîðòèçàòîðà. Ñèãíàë îò
âèáðîäàò÷èêîâ ïîñòóïàë íà âèáðîìåòð 2511 ôèð-
ìû «Áðþëü è Êúåð». Çàïèñü è îáðàáîòêà èíôîðìà-
öèè îñóùåñòâëÿëàñü íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå
ASUS Ååå ÐÑ901, îáîðóäîâàííîì ÀÖÏ ADA 1406
è ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì «Power Graph».

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ðåæèìàõ çàïóñ-
êà è îñòàíîâêè äâèãàòåëÿ, à òàêæå íà ÷àñòîòíîì
ðåæèìå âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ, ñî-
îòâåòñòâóþùåì íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè ýëåêò-
ðîàãðåãàòà, ïðè ðàáîòå:

-  íà õîëîñòîì õîäó;
-  íàãðóçêå 4,7 êÂò;
-  íàãðóçêå 8,2 êÂò (íîìèíàëüíûé ðåæèì ðà-

áîòû ýëåêòðîàãðåãàòà).
Òèïè÷íûå îñöèëëîãðàììû ñèãíàëîâ èññëåäó-

åìûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ 4-ãî âàðèàíòà ñáîðêè ðà-
äèàòîðíîãî óçëà, íà íîìèíàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû
ýëåêòðîàãðåãàòà, ïîêàçàíû íà ðèñ. 4. Íà îñöèëëîã-
ðàììàõ ïðåäñòàâëåíû:  ÷àñòîòà âðàùåíèÿ êîëåí-
÷àòîãî âàëà, âèáðîóñêîðåíèå â ðàéîíå êðåïëåíèÿ
àìîðòèçàòîðà è âèáðîóñêîðåíèå íà ðàäèàòîðå.

Ðåçóëüòàòû çàìåðîâ ìàêñèìàëüíûõ àìïëèòóäíûõ
çíà÷åíèé âèáðîóñêîðåíèé â g äàíû â òàáëèöå 1.

 

1 оборот к.в. 

Частота вращения к.в. 

Виброускорение 
до амортизатора 

Виброускорение  
на радиаторе 

            t, с 

15g

0,57g 

Ðèñ. 4. Òèïè÷íûå îñöèëëîãðàììû ñèãíàëîâ èññëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâ íà íîìèíàëüíîì ðåæèìå ðàáîòû ýëåêòðîàãðåãàòà
äëÿ 4-ãî âàðèàíòà ñáîðêè ðàäèàòîðíîãî óçëà
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Òàáëèöà 1
Ìàêñèìàëüíûå àìïëèòóäíûå çíà÷åíèÿ âèáðîóñêîðåíèé

Режим работы Вариант  
исследования Место установки датчика 

Холостой 
ход N = 4,7 кВт N = 8,2 кВт 

До амортизатора 41 44 36 
1 

На радиаторе 8,8 8,3 7,8 

До амортизатора 26 31,6 21 
2 

На радиаторе 10,7 11,4 10,6 

До амортизатора 31 31,6 19 
3 

На радиаторе 19,1 22,7 15 

До амортизатора 15,6 15,8 15 
4 

На радиаторе 0,64 0,64 0,57 

 
Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàåò,

÷òî íàèìåíüøèé óðîâåíü âèáðîóñêîðåíèé êàê äî
àìîðòèçàòîðà, òàê è íà ðàäèàòîðå çàôèêñèðîâàí
ïðè 4-îì âàðèàíòå ñáîðêè ðàäèàòîðíîãî óçëà. Âèá-
ðîóñêîðåíèÿ íà íîìèíàëüíîì ðåæèìå (N =
8,2 êÂò) äî ðàäèàòîðà áîëåå ÷åì â 2 ðàçà íèæå,
÷åì â øòàòíîì âàðèàíòå, à íà ðàäèàòîðå ïîëó÷åíî
ñíèæåíèå âèáðîóñêîðåíèé áîëåå ÷åì íà ïîðÿäîê.

Òàêèì îáðàçîì, 4-ûé âàðèàíò êîíñòðóêöèè
êðåïëåíèÿ ðàäèàòîðà, óñòàíîâëåííîãî íà øòàò-
íûå àìîðòèçàòîðû, áûë ðåêîìåíäîâàí ñ öåëüþ
óíèôèêàöèè, äëÿ âíåäðåíèÿ â ýëåêòðîàãðåãàòû
ñåðèé ÀÄ8 íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ èõ ðàçðàáîòêè.
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Î.Â.  Ãðèöþê,  Ñ.Â.  Ïèëèïåíêî, Â.Ê. Ñàâ³÷, Â.I .  Âàõðóøåâ. Äîñë³äæåííÿ â³áðîíàâàí-
òàæåíîñò³ ðàä³àòîðà àâòîíîìíîãî åëåêòðîàãðåãàòà ÀÄ8-Ï28,5-2ÐÏ ç ïðèâîäîì ãåíåðà-
òîðà â³ä äèçåëÿ 2ÄÒÀÝ

Ó ñòàòò³ ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü â³áðîíàâàíòàæåíîñò³ ðàä³àòîðà ñèñ-
òåìè îõîëîäæåííÿ â³ä äèíàì³÷íèõ ñèë, ïîðóøóâàíèõ îõîëîäæóâàíèì äâîöèë³íäðîâèì äèçå-
ëåì, ùî ïðèâîäèòü â îáåðòàííÿ ðîòîð ãåíåðàòîðà åëåêòðîàãðåãàòà ÀÄ8-Ï28,5-2ÐÏ. Ïî-
êàçàíî, ùî ïðèéíÿòíèé äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íàä³éíî¿ ðîáîòè ñèñòåìè îõîëîäæåííÿ ð³âåíü
â³áðîïðèñêîðåíü íà ðàä³àòîðíîìó âóçë³ çàáåçïå÷óºòüñÿ øëÿõîì ï³äáîðà êîíñòðóêö³¿ êð³ïëåííÿ
ðàä³àòîðà, óñòàíîâëþâàíîãî íà ñïåö³àëüí³ àìîðòèçàòîðè íà ³íäèâ³äóàëüíîìó, îêðåìîìó â³ä
äèçåëÿ, êðîíøòåéí³ âèçíà÷åíî¿ æîðñòêîñò³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: äâîöèë³íäðîâèé äèçåëü, â³áðîíàâàíòàæåí³ñòü, ðîòîð ãåíåðàòîðà, íàä³éí³ñòü
ñèñòåìè, â³áðîïðèñêîðåííÿ.

Grytsyuk A., Pilipenko S., Savich V., Vakhrushev V.  Research of vibratory loading of a
radiator of self-contained electrical unit ÀÄ8-Ï28,5-2ÐÏ with generator driven from a diesel
engine 2ÄÒÀÝ

In the article the results of researches of vibratory loading of a radiator of a cooling system
from dynamic forces created by the cooled two-cylinder diesel engine which rotates a rotor of the
generator of electrical unit ÀÄ8-Ï28,5-2ÐÏ are presented. It is shown, that admissible level of
vibration accelerations on the radiator unit for maintenance of reliable operation of the cooling
system is provided by selection of a design of fastening of the radiator installed on special shock-
absorbers on individual, separate from the diesel engine, bracket of the specified rigidity.




