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Аɧɧɨɬаɰиɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ɉɨɤɚɡɚɧɵ ɚɩɪɨɛɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɢɤ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɊɍɌА-25d, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɨɛɪɚɡɰɨɦ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧ-
ɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɹ 4ȾɌɇА1.  Ɉɩɢɫɚɧɵ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 
 

Клɸɱевые ɫлɨва: ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɞɢɡɟɥɶ, ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚ-
ɝɪɚɦɦɚ, ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ. 
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Аɧɨɬаɰіɹ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-
ɝɨ ɞɢɡɟɥɹ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨɪɨɠɧɿɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɨ ɚɩɪɨɛɚɰɿʀ ɦɟɬɨɞɢɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 
ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɊɍɌА-25d,  ɨɫɧɚɳɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɧɢɦ ɡɪɚɡɤɨɦ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨ-
ɝɨ ɞɢɡɟɥɹ 4ȾɌɇА1. Ɉɩɢɫɚɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɿɝɨɧɭ ɞɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ. 
 

Клɸɱɨві ɫлɨва: ɚɜɬɨɛɭɫ ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɭ, ɞɢɡɟɥɶ, ɞɨɪɨɠɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚ, 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɩɚɥɢɜɚ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ. 
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Abstract. The paper presents a methodology for determining the technical and economic parameters 

of automobile diesel during the road test. Recent testing techniques during testing of small class bus 

RUTA-25d, equipped with a domestic car diesel engine 4DTNA1 are shown. Described were charac-

teristics of the landfill for the testing. 
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ȼ Ƚɉ «ɏɄȻȾ» ɫɨɡɞɚɧ ɢ ɩɪɨɲɟɥ ɜɟɫɶ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫ ɫɬɟɧɞɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ 

ɞɢɡɟɥɶ 4ȾɌɇȺ1 – ɩɟɪɜɟɧɟɰ ɪɹɞɚ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ «ɋɥɨɛɨɠɚɧɫɤɢɣ ɞɢɡɟɥɶ» [1, 2].  

 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ, ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɟɝɨ 

ɫ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

ȼ ɯɨɞɟ ɬɚɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɨɦɢɦɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ, ɪɚɡɝɨɧ-

ɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
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ɦɨɫɬɶ ɢ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɬɨɱɧɢɬɶ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɟ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ 
ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɡɟɥɹ. 
 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɚɜɬɨɛɭɫɚ 
ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɊɍɌȺ-25d (ɪɢɫ. 1), ɧɚ ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɫɢ-

ɥɚɦɢ Ƚɉ «ɏɄȻȾ», ɤɚɮɟɞɪɨɣ Ⱦȼɋ ɏɇȺȾɍ ɢ 

ɉȺɈ «Ɂɚɜɨɞ «ɑɚɫɨɜɨɹɪɫɤɢɟ ɚɜɬɨɛɭɫɵ»» ɛɵɥ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɩɵɬɧɵɣ ɞɢɡɟɥɶ 4ȾɌɇȺ1 (ɪɢɫ. 2) 

ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɲɬɚɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-
ɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɨɜɟɣɲɟɝɨ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɹ 
Cummins ISF. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭ-

ɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɮɢɤɫɢ-

ɪɨɜɚɬɶ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɤɚ-
ɡɚɬɟɥɢ, ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ⱦɚɧɧɵɟ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢ-

ɟɣ ɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 
ɩɪɨɮɢɥɟ ɩɭɬɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɊɍɌȺ-25d ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɣ 

 

  

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɤɨɥɟɫɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ɇɨɠɧɨ ɫ ɩɨɥɧɵɦ 

ɩɪɚɜɨɦ ɧɚɡɜɚɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 
«ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ ɧɚ ɤɨɥɟɫɚɯ». ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ 
ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɨɪɨɠ-

ɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɜ ɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ ɢ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɢɡɟɥɹ, ɟɝɨ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. 

ȼ ɍɤɪɚɢɧɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɫɩɟɲɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɜ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɞɨ-
ɪɨɠɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɂɧɫɬɢ-

ɬɭɬɚ ɈȺɈ «ɍɤɪɚɜɬɨɛɭɫɩɪɨɦ», ɝ. Ʌɶɜɨɜ [3, 4]. 

Ⱥɩɪɨɛɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɦɟɬɨ-
ɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɪɨɣɞɟɧ-

ɧɨɝɨ ɩɭɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 

ɫɜɨɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ 
ɍɤɪɚɢɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟ-
ɧɢɹ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɜɫɟ ɛɟɡ ɢɫɤɥɸ-

ɱɟɧɢɹ ɚɜɬɨɛɭɫɵ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ, 
ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɡɚɪɭɛɟɠɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧ-

ɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɹɞɚ «ɋɥɨɛɨɠɚɧɫɤɢɣ ɞɢɡɟɥɶ» ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚ 
ɷɬɚɩɟ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɨɞɢ-

ɤɢ, ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵ-

ɦɢ ɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɚɤɬɚɦɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 4ȾɌɇȺ1 ɜ ɩɨɞɤɚɩɨɬɧɨɦ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɚɜɬɨɛɭɫɚ 
 

    

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ, ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɢɤ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɵ ɞɢɡɟɥɹ ɜ ɯɨɞɟ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 

– ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨ-
ɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ; 



АȐȠȜȚȜȏȖșȪțȩȗ ȠȞȎțȟȝȜȞȠ, Ȑȩȝ. 33, 2013 

 
46 

– ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨ-
ɞɚ, ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɨɞɚɱɢ, 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ; 

 

– ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɊɍɌȺ-25d ɫ ɞɢɡɟɥɟɦ 

4ȾɌɇȺ1, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
 

   

    

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɣɞɟɧɧɨɝɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ  
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɭɬɢ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɜɬɨ-
ɦɨɛɢɥɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɟɫɤɨɧ-

ɬɚɤɬɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ [4]. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱ-
ɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ GPS. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɥɚ-
ɝɚɟɦɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɨɩɪɨɫɚ 
1 ɫ. ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ 

ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɨɣ GPS ɞɚɧɧɵɟ 
ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɢ ɫɨɜɦɟɳɚɥɢɫɶ ɫ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɹɦɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɟ. 
 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɞɚɬɱɢ-

ɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɞɭɜɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɪɢɫ. 3) 

ɢ ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɨɦ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ. ɉɶɟɡɨɞɚɬɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɪɦɵ 

Lucas ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɨɞɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫ ɭɫɢɥɢɬɟ-
ɥɟɦ. ɋɢɝɧɚɥɵ ɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨɞɚɜɚɥɢɫɶ ɧɟɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ Ⱥɐɉ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɝɚɡɨɬɭɪɛɢɧɧɨɝɨ ɧɚɞɞɭɜɚ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ 

ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɝɧɨɜɟɧ-

ɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 
 

 
 

Ɋɢɫ. 3. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɞɞɭɜɚ 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɥɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɸɳɟ-
ɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɞɢɡɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢɫɩɵ-

ɬɚɧɢɹɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɨɛɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɧɟɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. ȼ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɧɟɨɯɥɚɠɞɚɟɦɵɣ ɩɶɟ-
ɡɨɞɚɬɱɢɤ ɮɢɪɦɵ AVL, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-

ɜɚɥɫɹ ɜ ɚɞɚɩɬɟɪ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɫɜɟɱɢ 

(ɪɢɫ. 4). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ⱦɚɬɱɢɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ: Ⱥ – 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ; Ȼ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɩ-

ɥɢɜɚ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɦɟɠɞɭ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢ 

ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɞɚɱɢ (Ɍɉ) 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟ-
ɦɭ ɫ ɩɶɟɡɨɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ ɥɢɧɢɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 
ɧɚɫɨɫɨɦ ɢ ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ (ɪɢɫ. 4). Ɋɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟ-
ɦɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢ-

ɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɱɚɥɚ Ɍɉ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɣ 

ɫɢɫɬɟɦɨɣ HPM, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ. 
Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɤɪɢɜɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɩɢɪɚɹɫɶ ɧɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɛɟɡɦɨɬɨɪɧɵɯ ɢ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵ-

ɬɚɧɢɣ [2, 5], ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ Ƚɉ «ɏɄȻȾ», 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɬɨɩɥɢɜɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-

ɸɳɟɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢ-

ɜɚ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 
ɪɢɫ. 7.  

 

Ɍɟɤɭɳɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɥɨɫɶ ɩɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɨɪɢ-

ɝɢɧɚɥɶɧɵɦ ɦɨɞɭɥɟɦ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɸɳɢɦ ɪɚɛɨɬɭ ɛɨɪɬɨɜɨɝɨ ɬɚɯɨɦɟɬɪɚ. 
 

ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚ-
ɜɢɥɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 
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ɞɚɬɱɢɤɢ, ɭɫɢɥɢɬɟɥɢ, ɚɧɚɥɨɝɨɜɨ-ɰɢɮɪɨɜɨɣ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ E-14-140 ɢ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɣ 

ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸ-

ɬɟɪɚ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɸ ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɨɬɨɛ-

ɪɚɠɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɥɫɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ. 

 

    

    

 

 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɨɥɟɫɧɵɯ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɩɟɪɫɩɟɤ-
ɬɢɜɧɵɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɦɢ Ƚɉ «ɏɄȻȾ», ɧɚɱɢɧɚɹ 
ɫ 2013 ɝɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɨɟɧ-

ɧɨɝɨ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ ȼɋȼɋ ɍɤɪɚɢɧɵ ɜ ɝ. Ʉɪɚɦɚ-
ɬɨɪɫɤ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹ-
ɧɢɢ 70 ɤɦ ɨɬ ɡɚɜɨɞɚ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ 
ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɊɍɌȺ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦɢ 

ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɜɬɨɛɭɫɚ ɦɚɥɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɊɍɌȺ-25d ɫ ɞɢɡɟɥɟɦ 4ȾɌɇȺ1. 

 

ɐɟɦɟɧɬɨɛɟɬɨɧɧɵɟ ɞɨɪɨɝɢ ɢ ɩɥɨɳɚɞɤɢ Ʉɪɚ-
ɦɚɬɨɪɫɤɨɝɨ ɚɷɪɨɞɪɨɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɞɨɫɬɨ-
ɜɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɪɚɜɧɢɜɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 
Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɞɚɧ-

ɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ. ɋɯɟɦɚ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɥɨɳɚɞɨɤ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 
ɪɢɫ. 5. 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɞɨɪɨɠ-

ɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ:  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɹɝɨɜɨ-
ɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ;  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ;  ɨɰɟɧɤɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ;  ɨɰɟɧɤɚ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɛɳɟɣ ɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɜɢɛ-

ɪɚɰɢɢ;  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢ ɜɧɭɬ-
ɪɟɧɧɟɝɨ ɲɭɦɨɜ;  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɵɦɧɨɫɬɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚ-
ɡɨɜ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ Ⱥ ɞɥɢɧɨɣ 2360 ɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɝɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɜɬɨ-
ɛɭɫɚ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɜ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɤɨɥɶɰɚ Ⱥ-ɋ-Ȼ-ȼ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜɵ-

ɩɨɥɧɢɬɶ ɷɬɚɩ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢ-

ɜɚ ɜ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɨɦ ɰɢɤɥɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 
 

Ⱦɨɪɨɠɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɥɢ ɷɬɚɩɵ, 

ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɜ ɝ. Ⱥɪɬɟɦɨɜ-
ɫɤɟ), ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɨɝɨ (Ⱥɪɬɟɦɨɜɫɤ – 

Ʉɪɚɦɚɬɨɪɫɤ) ɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɣ (ɩɪɢ-

ɝɨɪɨɞɧɵɣ ɦɚɪɲɪɭɬ). 
 

 ,  

   

 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫ. 5–7 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɨɪɨɠɧɵɯ  
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɱɢ, ɩɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫɚ, ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ. ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧ-

ɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 6 ɨɤɧɟ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

PowerGraph ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧ ɷɬɚɩ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, 

ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɚɜɬɨɛɭɫ ɩɟɪɟɦɟɳɚɥɫɹ ɫ ɦɚɤɫɢ-

ɦɚɥɶɧɵɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟɦ. ɉɨ ɤɪɢɜɵɦ 2–4 ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɨɜ ɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟ. 
Ʉɪɢɜɚɹ 5, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɚɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɢɡɟɥɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɚ 
ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɤɪɢɜɵɟ n ɢ qɰ ɧɚ ɪɢɫ. 7 ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɢɝɧɚɥɚ. ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧ-

ɧɵɦɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ-
ɫɥɭɠɢɥɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɩɟɪɟɩɚɞɟ ɞɚɜɥɟɧɢɣ ɭ 
ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ 
ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɮɨɪɫɭɧɤɢ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɜ ɯɨɞɟ ɛɟɡɦɨɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ [5]. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɬɟ-
ɝɪɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɍɉ. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɨ-
ɫɬɶɸ ɫɨɫɬɨɢɬ ɪɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɢɡɟɥɹ 
ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
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Ɋɢɫ. 5. ɋɯɟɦɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɢɝɨɧɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɷɬɚɩɨɜ ɢɫɩɵ-

ɬɚɧɢɣ ɜ Google earth: Ⱥ – ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɥɢɧɨɣ 2360 ɦ; Ȼ – ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɲɭ-

ɦɚ, ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɢ ɞɵɦɧɨɫɬɢ; Ⱥ-ɋ-Ȼ-ȼ – ɤɨɥɶɰɨ ɞɥɢɧɨɣ 4360 ɦ; ɚ) – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ 

ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɭɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɡɝɨɧɚ; ɛ) – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɭɬɢ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ 

ɤɨɥɶɰɨɦ ȼ 

 

 

 

Ɋɢɫ. 6. Ɉɤɧɨ ɫɛɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ: 1 – ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ; 2 – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚɞɞɭɜɚ; 3 – 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɨ ɜɩɭɫɤɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɟ; 4 – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɟ; 5 – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɚ-
ɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 
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Ɋɢɫ. 7. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ (P –

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ; n – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ; qɰ  – ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ) 

 

 

 

ɉɟɪɜɵɟ ɞɨɪɨɠɧɵɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ ɨɬɟɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɦ ɞɢɡɟɥɟɦ 4ȾɌɇȺ1 ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ «ɋɥɨɛɨɠɚɧɫɤɢɣ ɞɢɡɟɥɶ», 

ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɜɨɟɧɧɨɦ ɚɷɪɨɞɪɨɦɟ 
ȼɋȼɋ ɍɤɪɚɢɧɵ ɜ ɝ. Ʉɪɚɦɚɬɨɪɫɤ ɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɢ ɦɟɠɞɭɝɨɪɨɞɧɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ 
Ⱦɨɧɟɰɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ 2013 ɝɨɞɭ.  

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɫ ɞɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɚɧɚɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪɟ ɞɢɡɟɥɹ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɞ-

ɞɭɜɨɱɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɬɪɭ-

ɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɦ ɧɚɫɨɫ ɢ ɮɨɪɫɭɧɤɭ. 
Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ɬɚɤɠɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɢɫɬɟɦɭ GPS 

ɧɚɜɢɝɚɰɢɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢ-

ɡɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɦɟɪɨɜ ɢ ɜɧɨ-
ɫɢɥɚɫɶ ɜ ɨɛɳɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ. 
 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɤɪɢɜɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɜ ɯɨɞɟ 
ɛɟɡɦɨɬɨɪɧɵɯ ɢ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. Ɉɬɦɟ-
ɱɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɍɉ. Ɉɧɚ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢ ɢɫɱɟɪɩɵɜɚɸɳɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢ-

ɪɨɜɚɬɶ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞ-
ɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɫɬɨɢɬ ɪɚɛɨɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ  

ɞɢɡɟɥɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɡɞɚɧɧɨ-
ɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɢɡɟɥɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ 
ɫɬɟɧɞɚ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚ-
ɬɟɥɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-

ɫɬɢɤɢ ɞɢɡɟɥɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɫɢɥɨɜɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɤɨɥɟɫɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-
ɧɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜɟ. 
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